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ىلع ُّحلِیُ  كفنا  ام  لٍاؤس  مَامأ  انب  فَقیل  بُعشتیو  لُوطی  ام  ةًداع  يملاعلا  ثارتلا  نع  ثُیدحلا 

ةفسلاف همُهِلتسیو  ةراضحلل  نیخرؤملا  مُهی  ئتف  ام  يذلا  ثُحبلا  اذه  أدـب  ىتمو  نیأ  نیخؤملا :
لبق رونلا  ری  مل  هخیراـتو  يملعلا  ثارتلاـب  ماـمتهلاا  نأ  وه  لاؤسلا  اذـه  يلع  درَوَ  موـلعلا ؟

هنوركنیو درلا  اذه  نم  انـضعب  بجعتی  امبرو  .ریونتلا  ةفـسلف  بلق  يفو  رـشع  نماثلا  نرقلا 
نیخرؤملاو ءَاملعلا  فلسلاب  ينعأو  مولعلا ، خیرات  يف  فلسلا  هبتك  امب  كلذ  ىلع  نیدهـشتسم 

، لاثملا لیبس  ىلع  سَدیمـشرأ  ذخأنلف  .اوناك  ةلَمِ  ةـیأ  نمو  سنج  ِّيأ  نم  ءاوـسلا ، هجو  ىلع 
ةیردنكسلإا ءاملع  نم  هیقباس  أبن  ةناوطـسلأاو  ةركلا  نع  هتلاسر  ةـحتاف  يف  انیلع  صقی  وهف 

يف سدیمشرأ  كلـسی  مل  .هیف  قمعتیو  ثحبلا  هسفن  وه  فنأتـسی  نأ  لبق  هتذملاتو  نونوق  لثم 
.نانویلا يـضایر  رابك  هیف  كراشت  فیلأتلا  يف  جهنلا  اذه  نأ  ودبی  لب  اًدیرف  اًكلـسم  رملأا  اذه 

همَّدق امب  ثَِّدحَیُ  نأ  تاطورخملا  يف  مخضلا  هرفس  يف  ناوتی  مل  سدیمشرأ  ةفیلخ  سوینولبأف 
ةیردنكـسلإا ءاملع  ىلع  رملأا  رـصتقی  مل  .دیدجلا  ثحبلا  هقتاع  ىلع  ذـخأی  نأ  لبق  نوقباسلا 

مایخلا رمعف  .خیراتلا  ةسراممل  ىرخأ  اًروص  اوعدبأ  نیذلا  ملاـسلإا  ءاملع  ىلإ  مهزواجت  لب 
لحل ثیللا  نب  دوجلا  وبأو  يهوقلاو  نزاخلا  هب  ىتأ  ام  هربج  لوأ  يف  درسی  لاثملا  لیبس  ىلع 

هلیصفت يف  عرشی  نأ  لبقو  يربجلا  هعورـشم  غوصی  نأ  لبق  ةسدنهلاب  ةیبیعكتلا  تلاداعملا 
خیرأت يه  نویـضایرلا  اهبتك  يتلا  تامدقملا  هذـه  لك  نأ  وه  ةـظحلاملاب  ریدـجلاو  .هقیقحتو 

مهتلـصاوم لبق  هیلإ  اوهتنا  ام  نایبل  فلـسلا  جئاتنب  نوركّذی  اهیفف  صاخ ، ىنعمب  تایضایرلل 
؛ دیحولا عونلاب  نكی  مل  يخیراتلا  فیلأتلا  نم  عونلا  اذهو  .هفاشتكا  رـسیت  ام  ضرعو  ثحبلا 

ءامـسأ اهیف  لجسـُ  يتلا  تاقبطلا  بتك  نیملـسملا  دنع  ةـصاخو  میدـقلا  ذـنم  اًضیأ  ترهظ  لب 
اذه ىلع  دهاوشلاو  .ةیملعلا  مهلئاسر  نیوانعو  ةلیختملاو  ةحیحـصلا  مهعئاقو  ضعبو  ءاملعلا 

لجلج نبا  بـتكو  ةـعیبصأ  يبأ  نـبا  تاـقبطو  يطفقلا  خـیراتو  میدـنلا  تـسرهف  اـهنم  ةدـیدع 
.مهریغو دعاصو 

اذه عبتت  دصقت  ملو  لیجـستلاو ، ریكذتلا  ىلإ  فدهت  ةـمهملا  ةـیعجرملا  تاباتكلا  هذـه  تناك 
هلباق امو  روصعلا  نم  رـصع  يف  هیلع  وه  ام  ىلع  حبـصأ  فیك  نایبل  هتاذ  يف  كاذ  وأ  ملعلا 

ةیرظن تاینب  راكتباو  هارجم  رییغت  يف  رثلأا  لّجُ  اهل  ناك  وأ  اهضعب ، ىلع  بلغت  تابقع  نم 
عبتت ذٍـئنیح  خرؤملا  ىلعف  .لیلحتلاو  ةـساردلا  يف  اًدـیدج  اًجهن  بلطتی  يعـسلا  اذـهو  ةدـیدج ،
أدبی مل  خیرأتلا  يف  بولسلأا  اذـه  .هیلع  تماق  امو  اهنوكت  فورظو  ةـیرظنلا  تاینبلا  فصو 

نم يملعلا  مكارتلا  ةدع : بابـسلأ  ریونتلا  ةفـسلف  عمو  رـشع  نماثلا  نرقلا  لـبق  يملع  بسح 
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يملعلا مكارتـلا  دادزإ  .ىرخأ  ةـهج  نم  ثوـحبلا - زكارم  يأ   - تاـیمیداكلأا سیـسأتو  ةـهج 
، ملعلا لقح  ىلإ  ةدیدج  نیدایم  لوخدل  كلذو  رشع  عباسلا  نرقلا  نم  يناثلا  فصنلا  نم  ءًادتبإ 

اهـسفن ةبقْحِلا  هذـه  يفو  صوصخلا ، هجو  ىلع  لـضافتلا  باـسحو  اـكیناكیملا  كلذـب  ينعأو 
بجیو .دعب  نم  سیراب  يف  اهتنیرقو  ندنل  يف  ةیكلملا  ةیمیداكلأا  لثم  تایمیداكلأا  تعرعرت 

تاـیمیداكأ نكت  ملو  يملعلا  ثـحبلل  زكارم  ةـباثمب  تناـك  تاـیمیداكلأا  هذـه  نأ  ىلإ  هـبتنن  نأ 
روهظ يف  لاعف  رثأ  لاوحلأا  فیراصت  ىلع  تایمیداكلأا  هذهل  ناكو  .ةملكلل  يّلاحلا  ىنعملاب 

هذه يف  رثلأا  لّجُ  هرودب  هل  ناك  يذلا  يمیداكلأا  لیجبتلا  وأ  میركتلا  وهو  لاأ  دیدج  يبدأ  عون 
دیدـجلا يبدـلأا  عونلا  اذـه  ىلإ  اـنرظن  اذإ  .مولعلل  خـیرأتلا  دـعب  امیف  اـهب  موقیـس  يتلا  ةـبثولا 

بابـسلأا نایبل  لجبمُلا  ملاعلا  هیف  زیمت  يذـلا  لـقحلا  خـیراتل  اًدرس  لاوحلأا  رثكأ  يف  هدـجنس 
تایلوح يف  هؤرقن  ام  اذـه  .يمیداكلأا  عمتجملا  يف  اوضع  هراـیتخاو  همیركت  ىلإ  تعد  يتلا 

هذه تنغأ  دقلو  . Condorcet وأ  Fontenelle ملقب لاثملا  لیبس  ىلع  ةیسیرابلا  ةیمیداكلأا 
.لبق نم  دوجو  اهل  نكی  مل  رداصمو  قئاثوو  ثاحبأب  مولعلا  خیرات  ةدام  ةیمیداكلأا  تاباطخلا 

، ریونتلا ةفـسلف  وه  اهعبنمف  ةیـسیلاطاطسرلأا - ةغللا  انرعتـسا  اذإ   – مولعلا خـیرات  ةروص  امأ 
ىلع نیتطبارتم  نیتفیظو  يدؤی  مولعلا  خیراتف  .مولعلا  خـیرات  ىلإ  اهـسفن  يه  اهتجاحل  كلذو 
يّدِقَعَ لدج  قایـس  يف  ةـثادحلا  فیرعتل  ةـمزلالا  ةادلأا  وهف  ریونتلا : ةفـسلاف  دـنع  امهفلاتخا 

نمف .لـقلأا  ىلع  رـشع  نماـثلا  نرقلا  فـصنتمو  رــشع  عباـسلا  نرقلا  فـصتنم  نـیب  دـتما 
"، ثیدحلاو میدـقلا   " ةیـضق ذٍــئنیح  اوراـثأ  دــق  ةفــسلافلاو  ءاـملعلا  نأ  روهــشملا  فورعملا 
ام اذه  .ةبرجتلاو  يـسایقلا  ناهربلا  ىلع  موقی  يذـلا  ملعلا  ىلإ  ةـثادحلل  مهفیرعت  يف  اوراشأو 

شناربلام باـتك  يف  رظاـنلا  هیلإ  يهتنی  اـمك  ءـلاخلا " نع   " لاكـسب ةـلاسر  ئراـق  هب  جرخی 
دـشأ ةطبترم  ریونتلا  ةفـسلاف  دـنع  موـلعلا  خـیراتل  ةـیناثلا  ةـفیظولاو  ةـقیقحلا ." نع  ثحبلا  "

رمتـسملا مدـقتلا  موهفم  وهو  لاأ  اهـسفن ، ةفـسلفلا  هذـه  صف  ينعأ  مهركف ، رهوـجب  طاـبترلاا 
ةبستكملا ءاطخلأا  نم  اًضیأ  رمتسملا  صلختلاو  داعبتسلااو  اهل  رمتـسملا  مكارتلا  وأ  قئاقحلل 

.هیلع تْلَبِجُ  يذلا  يعیبطلا " رونلا   " اهنع تبجحو  ةیناسنلإا  ةعیبطلا  تدسفأ  يتلا 

لا لاثملا  لـیبس  ىلع  هیـسردنوكو " ریبمـلادو  لـنتنوف   " دـنع هدـجن  اـم  دـیدش  زاـجیإب  اذـه 
مولعلا خیرات  ىلإ  ةیناسنلإا  مدقت  خـیرات  وأ  ةـیناسنلإا  خـیرات  عجری  ءلاؤه  نم  لّكف  رـصحلا ،

اًیفاك دـعی  مل  مث  نمو  .مولعلا  خـیرات  نادـیمل  ةلقتـسمو  ةدـیدج  ةغایـصب  مهمزلأ  اـمم  اهمدـقتو 
ةبقاعتملا تارتفلا  ةفرعم  مزلالا  بجاولا  نم  حبـصأ  لب  مهجئاتنو ، مهعئاقوو  ءاملعلا  ءاصحإ 

هباتك بتك  امدنع  هنع  ىدـعم  اًرمأ لا  هیـسردنوك  هآر  ام  اذـه  .اهـصئاصخو  اهنم  لّك  ةـینبو 
مدـقتلا نایبل  تار  ـ تف ىلإ  خـیراتلا  میـسقتب  موقی  هیفف  يناـسنلإا ،" نهذـلا  مدـقت   " نع روهـشملا 
رظنلا ضغ  انكمم  دعی  مل  دیدجلا  مهفلا  اذهب  .ىرخأ  ىلإ  ةرتف  نم  لاقتنلاا  مكح  يذلا  رمتسملا 

هباتك يف  هیسردنوك  اًطـسبم  هلواح  ام  اذـه  لعفلابو  .يملعلا  ثارتلا  ةـسارد  يف  قیمعتلا  نع 
ةفـسلاف مامتها  عطقنی  مل  ذٍـئموی  نمو  .خـیراتلا  تارتـف  ىدـحإك  يبرعلا  ملعلا  هیف  رهظ  يذـلا 
يبرعلا ملعلا  يف  ءلاؤه  ضعب  ىأر  هیسردنوك  رارغ  ىلعف  .يبرعلا  ملعلاب  اهیخرؤمو  مولعلا 
ضرلأا عاقب  ىلع  تاملظلاو " تافارخلا   " اـهیف تنمیه  ةرتف  يف  راونلأا "  " مدـقتل اًرارمتـسا 



ةـصحمتم ةـسارد  يف  عورـشلا  نورخآ  ىأرو  طیــسولا ؛ رــصعلا  يف  اـبوروأ  يأ  ىرخـلأا 
ءاـصحلإ كلذـكو  مولعلا  روطتل  ةـیخیراتلا  ةـحوللا  ملاـعم  مـسرل  كاذ  وأ  عرفلا  اذـه  خــیراتل 

خیرات نع  مخضلا  هِرِفْسِ  يف   Montucla هلواح ام  اذه  .عرفلا  اذهل  ةیملعلا  جئاتنلاو  عئاقولا 
.تایضایرلا

ةفسلافلا ءلاؤه  ةـلیخم  يف  عقو  امم  مظعأ  تناك  بردـلا  ةروعوو  تاـمولعملا  رقف  نأ  ریغ 
نكت مل  اـهنإف  مت ، ام  مهفل  ةـیفاك  ـلاو  ةـینغ  نكت  مل  يبرعلا  ملعلا  نم  مهتعاـضبف  نیخرؤملاو ،

نم زرتحن  نأو  هبتنن  نأ  انیلع  انهو  .ةمیدقلا  ةـینیتلالا  تامجرتلا  مهیلإ  اهتلمح  ءادـصأ  ىوس 
ىلإ ملع  نم  فلتخت  اهخیراوتو  ةیملعلا  نیدایملا  نیب  تلاصلا  نأ  ركذنو  میمعتلا ، يف  طارفلإا 

ةرورـضل كلذو  هخیراتب ؛ اًطابترا  اـهقثوأ  ةیـضایرلا  مولعلا  نیب  وـه  ًـلاثم  ةـئیهلا  ملعف  .رخآ 
اذه نأ  ودـبیو  .نمزلا  دادـتما  ىلع  مهبتك  يف  ةـنزتخملا  هفلاـسأ  داـصرأ  میقب  يكلفلا  ةـفرعم 

مامتها نم  هلان  امب  اًزیمم  ةئیهلا  ملع  ناك  مَلِ  نایبلو  قیثولا  طابترلاا  اذه  ریسفتل  فاك  ببسلا 
نإ  Caussin de J.sedillot, Delambre, Perceval لاــثمأ نیخرؤـملا  نـم  ركبم 

.رشع عساتلا  نرقلا  علطم  نم  نییسنرفلا  نیخرؤملا  ضعب  ركذ  ىلع  انرصتقا 

بئاوشب تستكاو  تریغت  نأ   - نرقلا كـلذ  ىرجم  يف  يبرعلا ، ملعلا  ةروـص  تْثبل  اـم  نْكل 
.طقف هناونعب  انه  ركّذـن  لوطی  ثحب  اذـهلو  هتحاس ، تحیبتـساو  هتروص  اهعم  تْضمغ  ةدـع 

Franz اهنم تدـلوت  يتلا  ةـیوغللا  ةـسردملاو  ةـینامللأا  ةیـسنامورلا  ةفـسلفلا  ءدـبلا  يف  ناك 
مولعلا يف  رثلأا  لّجُ  ةـسردملا  هذـهل  ناـك  - Bopp, F.Von Schlegel, Max Muller

نأ لبق  ـًلاوأ  يبرعلا  ملعلا  خـیرات  دافتـسا  عفدـلا  اذـه  نم  .ایوق  اًعفد  اـهب  تعفدـف  ةـیخیراتلا ،
ةسارد كش  ىندأ  نود  ةینامللأا  ةسردملا  هذه  عم  أدب  .اذه  رسفنلو  .اًقحلا  هایاحض  نم  حبصی 
ةـسارد ىلإ  تاغُّللِ  سردلا  اذـه  لوحت  ام  ناعرـس  نكلو  .اًنراقمو  اًفثكم  اًسرد  تاغللا  خـیرات 
تاغللا كاـنه  تاـغللا ، بسح  تاـیلقعلاو  ساـنجلأا  نیب  زییمتلا  ىلإ  ينعأ  تاغللاب ، خـیراتلا 

ينید  " نٍهذل ةیناثلاو  ةیفـسلف ، ةیملع  ةیلقعل  ةـحلاص  ىلولأا  ةـیماسلا ، تاغللا  كانهو  ةـیرلآا 
خیراـتلاب ساـسحلإا  دادزی  نأ  عقوتملاو  يعیبطلا  نم  ناـك  دـقف  رمـلأا  ناك  اـمهمو  يرعش ."
ةینیتـلالاو ةـینانویلا  ةـصاخو  صوصنلاـب  ماـمتهلإا  دادزإو  مـت ، اـم  اذـهو  .اًـحوضوو  اًذاـفن 

اهنم ةیملعلاو  ةینانویلا  ةصاخو  صوصنلا  هذه  ةـسارد  نكلو  .امج  اًطاشن  اهتسارد  تطشنو 
هل رَّْدـقَیُ  مل  ةـینانویلا  لوصلأا  نم  ریثكف  اهـسفن ، ةـیبرعلا  صوصنلا  ةـساردب  مامتهلااب  مزلأ 

كٍرَشـَ ةباثمب  تناك  تاغللا  ةطـساوب  خیراتلا  ةسارد  نأ  لاإ  .ةـیبرعلا  تامجرتلا  يف  لاإ  ءُاـقبلا 
ملعلا يف  قـحلا  نییماـسلل  نـكی  مـل  ةـصلاخ  ةـیرظن  ةـهج  نـم  يبرعلا : مـلعلا  خــیراتل  كُاحـَیُ 

يبرعلا ملعلل  قَبْیَ  مل  مث  نمو  ةیلقعلاب ، اهطابتراو  ةغللا  يف  ةسردملا  هذـه  يأرل  اًعبت  ةفسلفلاو 
رثكأ هسفن  ضرفی  يبرعلا  ملعلا  اذـه  ناـك  ةـیعقاو  ةـهج  نم  نكلو  دوجولا ، يف  ُّقحلا  ایعرش 

لاو نینرق ، نم  رثكأ  ضقاـنتلا  اذـه  مادو  .هیلإ  مهعوجر  دـیازت  نیذـلا  نیخرؤملا  ىلع  رثكأـف 
تافلؤم مكحی  مل  ضقاـنتلا  اذـه  نأ  بـیجعلا  بـیرغلاو  .نیخرؤـملا  ةرهمج  دـنع  هراـثآ  لازت 

ماظن  " لثم ةمهم  تافلؤم  هعباطب  عبطی  هارن  لب  اهیلع ، رـصتقی  ملو  مولعلا  خیرات  يف  ةـیوناث 
تناـك اـمهمف  رفم ، هنم  نكی  مل  ضقاـنتلا  اذـه  نأ  يّل  ودـبیو  . Pierre Duhem ل ـ نوـكلا "



ىدل يبرعلا  مِلْعِلا  يدافت  رخلآا  وه  هتعاطتساب  نكی  ملف  تقولا  اذه  يف  ةیدقعلا  خرؤملا  ةرظن 
كاذ وأ  اذـه  ناك  نإ  مث  نمو  .اهل  خـیرأتلا  يف  بغری  ناك  يتلا  ةـیملعلا  ةداملا  عئاقول  هیدصت 
ملعلا ىلإ  رظنی  نأ  هنكمی  دـعی  مل  ةـصلاخ  ةـیبروأ  ةرهاظ  ـلاإ  ملعلا  يف  ىری  خرؤملا لا  نإـف 

، ةینانوی تامجرتل  ةنازخ  لاإ  هیف  ری  مل  لاوحلأا  نسحأ  يفف  .ةـبئاص  ةمیقتـسم  ةرظن  يبرعلا 
رٌود لاإ  يبرعلا  ملعلل  ةـیؤرلا  هذـه  بسح  نذإ  قـبی  مل  .اًثدَحـْمُ  ایناـنوی  اًـملعِ  ـلاإ  هربِـتَعی  ملو 
دقلو .ينانویلا  ملعلاو  ةراـضحلا  راـثآ  نع  اًـثحب  خرؤملا  هیف  رفحی  بیقنتلل  لـقح  وهف  دٌـحاو :
مهف ءوس  ىلإو  ينانویلا  ملعلا  جئاتن  هیوشت  ىلإ  ىدأ  امم  اولاز ، امو  اذه  يف  مهـضعب  فرـسأ 

، هیف نكی  مل  ام  ينانویلا  ملعلا  يف  رُیثكلا  أرق  دقلف  .ءاوسلا  ىلع  رـشع  عباسلا  نرقلا  يف  مت  ام 
ىدأو .هرخآ  ىلإ  هلوأ  نم  هیلع  ةروث  وه  رشع  عباسلا  نرقلا  ملع  نأ  نیرخآ  مهو  يف  رقتساو 

خرؤمو روهشم  قرشتسم  اهیف  عقو  طقف  ةدحاو  اهنم  ركذأ  ةروهـشم ، تاوفه  ىلإ  اًضیأ  اذـه 
Carra de قرشتسملا يسوطلا ، نیدلا  ریـصن  ةركذـت  مجرتم  ةرظنلا  هذـه  تعنم  فورعم ،
ام ىلإ  اـهبنتی  نأ  نم  ةـمجرتلا  هذـه  سرد  يذـلا   P.Tannery خرؤملا تعنم  اـمك   Vaux

رملأا اذه  ححـصی  ملو  سویملطب ، ةئیه  نع  ةفلتخم  ةدیدج  ةئیه  نم  يـسوطلا  ةلاسر  هیوحت 
.دعب امیف   Neugebauer لاإ

رشع عساتلا  نرقلا  لاوـط  ةرطیــسلاو  ةرادـصلا  برعلا  مـلعلل  ةـیدقعلا  ةرظنلا  هذــهل  ناـك 
.ةدرفتملا ةرظنلا  نكت  مل  اهنأ  لاإ  نیرشعلا ، نرقلاو 

ةیؤرب اوذخأی  مل  نیذلا  نیخرؤملا  نم  لیلقلا  اهیلإ  اعد  ةیبناج  ىرخأ  ةرظن  اًضیأ  كانه  ناك 
ام نایبب  هاـجتلاا  اذـه  متها  . A.Von Humboldt مهلوأو  ةینامللأا  ةیـسنامورلا  ةـسردملا 

مولعلا خیراتل  ةرـشابمو  ةینأتم  ةـسارد  اهنع  تفـشك  ةلیـصأ  تامـس  نم  يبرعلا  ملعلا  هلمحی 
: ةسردملا هذه  ءاملع  نم  ركذنو  .ةیبرعلا 

F.Woepcke, J.L. Sedillot, Wiedemann, Hirchberg, Suter, Kraus,
Luckey, Nazif.

اذهل لٌیثم  هل  قبـسی  مل  عراست  ىلإ  نرقلا  اذـه  نم  سماخلا  دـقعلا  نم  ءًادـتبا  ىدأ  اـمم  اذـه 
ىعوأو قدأ  مهفل  قـیرطلا  حـتف  ىلإ  ثوحبلا  هذـه  مكارت  ىدأو  .يخیراـتلا  ثحبلا  نم  راـیتلا 

تامـسلا كاردإب  اًضیأ  حمـس  اـمك  يكیــسلاكلا ، مـلعلا  يف  هماهــسلإو  يبرعلا  مـلعلا  خـیراتل 
.نلآا هل  ضرعأس  ام  اذهو  كاردلإا ، َّقحَ  دُعْبَ  كْرَدْتُ  مل  تامس  يهو  ملعلا ، اذهل  ةیساسلأا 

2
هل رهظ  هرهوـج - فـصی  يأ  ةـلمج ، هفــصی  نأ  يبرعلا  مـلعلل  قـمعتملا  سرادـلا  دارأ  نإ 
امف .ينانویلا  ملعلا  يف  دوجولا  نومُكُ  نم  ناك  ام  ققحی  ئتف  اـم  ملعلا  اذـه  نأ  دـیدش  حوضوب 
قوط رسكلو  ام ، ةقطنم  دودح  يطختل  هاجتلاا  اذه  ينعأ  اًینینج  ةیردنكسلإا  ءاملع  دنع  هدجی 
لوح روطت  ملع  يف  ًـلامتكم  اًعقاو  حبـصأ  دق  هارن  هرـسأب – ملاعلا  داعبأ  ءاستكلا  ةنیعم  ةـفاقث 
لكل لداـبتو  لـصاوت  ةرؤـبك  لـب  بـسحف ، ةــیفارغج  ةــعقرك  ــلا  طــسوتملا  رحبلا  ضوـح 



؛ هفارطأ يف  كلذـكو  ، میدـقلا ملاـعلا  زكرم  ضوحلا ، اذـه  لوـح  تعرعرت  يتـلا  تاراـضحلا 
ملعلا اذه  ناك  دیدجلا : يبرعلا  ملعلا  اذه  فصول  تاملكلا  حصأو  بسنأ  يه  يملاع "  " ةـملكف

هرداصم بلغأ  نأ  نم  مغرلا  ىلعف  .هتادادـتماو  هتاروطتب  اًیملاع  هرداصمو ، هعبانمب  اًـیملاع 
نمو .ةیسرافو  ةیتیركـسنسو  ةینایرـس  تافلؤم  اًـضیأ  تنمـضت  اـهنأ  ـلاإ  ينیتسلیه  هعباـنمو 
نكلو .هسفن  ریثأـتلا  اـهل  نكی  مـلو  هـسفن ، ضیفلا  اـهنم  قفدـتی  مـل  عیباـنیلا  هذـه  نأ  فورعملا 

ناك فلاتخلإا  كاذو  ددـعتلا  اذـهل  اهلوصأ ، فلاتخاو  اهددـعت  وه  انه  هیلإ  تافتللااب  ریدـجلا 
لوقح لك  اهیف  كرتشت  ةمـسلا  هذـه  .يبرعلا  ملعلا  حـملام  ضعب  ةغایـص  يف  مهم  رٌود  اـمهل 
جرح وأ  ددرت  ىندأ  نود  نكمملا  نمو  .تایـضایرلا  لثم  ةینانوی  لوقحلا  رثكأ  اهیف  امب  ملعلا 

خیراتلا اـنببحأ  نإ  نكلو  .ةـینانویلا  تایـضایرلا  ةثیرو  اهنلأ  ةفـصلا  هذـهب  تایـضایرلا  تعن 
مت ام  مهفل  ةیتیركـسنسو  ةیلباب  نم  ىرخلأا  رداصملا  ىلإ  ةدوعلا  انیلعف  ةیبرعلا  تایـضایرلل 

لاحلا هذه  يف  هتوفی  ققدـملا لا  يعاولا  خرؤملاو  .يددـعلا  لیلحتلا  يفو  تاثلثملا  باسح  يف 
هیلع ةثوروملا ، جئاتنلا  ةـسارد  يف  صوغی  نأ  لبق  تایـضایرلل  دیدجلا  راطلإا  ىلع  فقی  نأ 

ةیـضایرلا دـیلاقتلا  هذـه  لـك  كارتـشا  ةـملكلا  تحــص  نإ  اــیرهاوظ "  " فــصیو لــلحی  نأ 
لك راهـصنإ  ينعأ  دـیدجلا ، عـمتجملا  يف  ةیتیركـسنسو  – ةیـسرافو  ةینانوی  نم   – اهجامدناو
مل ةرهاظلا  هذـه  نأ  اًضیأ  هل  هاـبتنلاا  بجی  اممو  .ةیملاـسلإا  ةراضحلا  ةبق  تحت  دیلاقتلا  اذـه 
مل ةیملاسلإا  ةراضحلا  ءُاملع  اهلثمت  يتلا  ةیملعلا  دیلاقتلاف  .ظحلا  جاتن  لاو  ةفدصلا  ةدیلو  نكت 

ثحبو بیقنت  رامث  تناك  لب  نیدـهاجملا  شویج  لاو  ةراـحبلا  نفـس  ـلاو  راجتلا  لفاوق  اـهلقنت 
نم معدـب  ةیفـسلفلاو  ةـیملعلا  بتكلا  مج  طاشنب  اولقن  لوحف  ءاملع  امهب  ماق  ءامدـقلا  بتك  نع 
نم سرادـم  كانه  تناك  .اهیف  يـضملا  ىلع  تعجـشو  لبـسلا ، تأیه  يتلا  ةیسایسلا  ةطلسلا 

يملعلا ثحبلا  مهعفد  دـقو  ىرخأ ، اًنایحأ  ةـنواعتمو  اًنایحأ  ةـسفانتم  سرادـم  ءاملعلا ، ءلاؤه 
بتكلا هذه  لقن  وه  كلذ  يف  مهفده  نكی  ملو  ةیبرعلا ، ىلإ  اهلقنل  فلسلا  راثآ  نع  بیقنتلل  هسفن 

نینح ةسردم  كانه  تناك  سرادـملا  هذـه  نم  .طشن  يملع  ثحب  ةـعباتمل  نكلو  اهب  فیرعتلل 
، يدـنكلا ةـسردمو  مهذــیملاتو ، ىــسوم  ينب  ةــسردم  اًـضیأ  كاـنه  تناـكو  هـلهأو ، هــنباو 

خیراتلا يف  ةرم  لولأ  تجتنأ  لبق  نم  ًـلایثم  اـهل  فرعأ  ـلا  يتلا  ةرهاـظلا  هذه  ....مهئافلحو 
يفـسلفلاو يملعلا  جاتنلا  ىلع  ةـبتكملا  هذـه  توتحإ  .ةـبقحلا  كلت  ملاع  داعبأ  اهل  ةیملع  ةـبتكم 

نم اًءزج  هـتجتنأ  اـمو  ةـیملعلا  دـیلاقتلا  هذـه  تحبــصأو  تاـغللاو ، لوصـلأا  ةددـعتم  دـیلاقتل 
ریثأتلا لئاسو  كلتمت  دیلاقتلا  هذه  تحـضأ  اذكهو  ةیبرعلا ، يه  ةـیملعلا  اهتغل  ةدـحاو  ةراضح 

مل ةـیملع  لوقحل  قرطتلاو  ةدـیدج  جـهانم  ىلإ  لصوتلا  نم  اـهنكم  اـمم  اـهنیب ، اـمیف  رثأـتلاو 
اًدیعب نوكی  لاأ  وجرأ  موی  يفو  .اهریغو  ةیـسدنهلا  تاطاقـسلإاو  ربجلا  لثم  لئاولأا ، اهفرعی 
قاثبنا يف  ةیملاـسلإا  ةنیدملاو  عمتجملا  رود  يبرعلا  ملعلل  ةیعامتجلاا  ةـساردلا  انل  حـضوتس 

ةلقتسملا ةـیملعلا  تاراـیتلل  اًـنكمم  حبــصأ  فـیك  ذـئدنع  مهفنــسو  ةـیخیراتلا ، ةرهاـظلا  هذـه 
" ةیملاعلاب  " قحب تعنی  نأ  نكمی  ملع  لوأ  وه  يبرعلا  ملعلاف  .جوازتلاو  ءاقتللاا  نم  ةثوروملا 

عبات دقف  .دعب  امیف  تحضوو  تدكأت  عساتلا  نرقلا  ذنم  يبرعلا  ملعلا  تعبط  يتلا  ةمـسلا  هذهو 
فلتخم يف  اهیلإ  لصوتلا  مت  يتلا  جئاتنلا  ةشقانم  رشع  يناثلاو  رـشع  يداحلا  نینرقلا  ءاملع 

مظعم يف  ةیلـصلأا  اـهلوقح  نـع  ةـبیرغ  ةــیرظن  تاـینب  يف  اـهجمدو  اـهمیمعت  يفو  عاـقبلا 



ينوریبلا لئاسر  اهیلع  دهـشت  لب  طقف ، بطلاو  ءایمیكلا  صخت  ةرهاـظلا لا  هذـهو  .لاوحـلأا 
دهشتو يعیبرتلا ، لامكتسلااب  ىمسی  امیف  ينعأ  تایضایرلا ، يف  يبرغملا  لؤمـسلا  تافلؤمو 

.دادعلأا ةیرظن  يف  ةینیصلا " ةیقبلا   " ةنهربم ىمسی  امل  مثیهلا  نبا  ةغایص  اًضیأ  اهیلع 

تاراضحل يملعلا  جاتنلإا  تامجرت  ةءارق  خـیراتلا ، يف  ةرم  لولأو  نذإ ، نكمملا  نم  تاب 
اذه رصتقی  ملو  .ةیبرعلا  يأ  ةدحاو ، ةغلب  ءاوسلا  ىلع  ةركتبم  ةدیدج  ثاحبأو  ةـمیدق  ةددـعتم 

ملعلا ةغل  تناك  ةیبرعلاف  ةفلتخم ، تاغلب  اهونطاوم  ملكت  اًدلاب  َّمعَ  لب  داضلا ، لهأ  نادلب  ىلع 
ناكو (. Majorque  ) هقروی امو  ةیلقـصو  ناـسرخب  اًرورم  ةـطانرغ  يفو  دنقرمـس  يف  – 

يوسنلا لثم  ةـصاخ ، ةیـسرافلا   - مـلأا هتغلب  ةـباتكلا  ىلإ  قاتـشاو  نح  نإ  كاذ  وأ  ملاـعلا  اذـه 
انلق نإ  طق  غلابن  نل  ةـلمجلابو  ةـیبرعلا ، ىلإ  هبتك  ام  لقنب  هسفن  وه  داعو  عرـسأ  يـسوطلاو -
نإ لب  ةیبرعلا ، ةغللا  يه  هذه  تناكو  ةغل ، ملعلل  حبـصأ  يدلایملا  عساتلا  نرقلا  ةیادب  ذنم  هنإ 
ةمأ ةغل  لاو  دـحاو ، بعـش  ةغل  دعت  ملف  اًیملاع ، اًدعب  اهرودب  تبـستكإ  ةیبرعلا  يأ  ةـغللا  هذـه 

فراعملا لك  ةـغل  لب  اهنیعب  ةفاقث  ةغل  دـعت  ملو  ةـفلتخم ، ممأو  ةدـع  بوعـش  ةـغل  لب  ةدـحاو ،
هذـهل ناكو  لبق ، نم  دوجو  اهل  نكی  مل  ةدیدج  رباعم  حـتف  ىلإ  ةـغللا  هذـه  ةدـحو  تدأ  ةـیلقعلا 
دودح نیب  ةرـشتنملا  ةـیملعلا  زكارملا  نیب  رـشابملا  لاصتلاا  لیهـست  يف  رثـلأا  لـج  رباـعملا 

ةیعامتجلاا تاسرامملا  نم  نیفنص  ىلإ  رظنلا  تفلن  نأ  انیلع  بجی  انهو  سلدنلأاو ، نیـصلا 
عرف رهظ  ةیناث  ةـهج  نمو  میلعتلاو ، ملعتلل  ةلیـسو  رفـسلاو  لقنتلا  حبـصأ  ةهج  نمف  ءاملعلل ،
رصع ءاملع  نیب  اًرـشتنم  لقنتلاو  رفـسلا  ناك  اًـقح  .ةـیملعلا  تلاـسارملا  ينعأ  دـیدج ، يبدأ 

رـصعلا اذه  يفف  هسفن ، مجحلا  لاو  هسفن  دـعبلا  اهل  نكی  مل  ةرهاظلا  هذـه  نأ  لاإ  ةیردنكـسلإا ،
يف امأ  ىرغصلا ، ایسآو  نیطـسلف  ندـم  ضعبو  امورو  انیثأو  ةیردنكـسلإا  نیب  لاقتنلاا  ناـك 

طـسولأا رحبلا  ضوحو  ایقیرفأ  لامشو  ایـسآ  نیب  زكارملا  ترـشتنا  دقف  يملاـسلإا  رـصعلا 
ءاملعلاو ءاـبدلأا  نیبو  يوبنلا ، ثیدـحلا  ءاـملع  نیب  كلذـك  رـشتنا  يملعلا  رفـسلا  اذـهو  .هلك 
.ةفاقثلا نم  ةدیدع  لاًوقح  لمشت  ةرهاظ  يملاسلإا  رصعلا  لظ  يف  حبصأ  هنأ  يأ  ةفـسلافلاو ،

لقنتلا اذه  نع  انثدحت  اهانیأر  تاقبطلا  بتك  ىلإ  انعجرو  ءاملعلا  ىلع  انرـصتقا  نإ  لعفلابو 
سلدـنلأا نیب  يبـطرقلا  نوـمیم  نـبا  نـع  ةرهاـقلاو ، ةرــصبلا  نـیب  مـثیهلا  نـبا  نـع  مئادـلا ،
يبرغملا لؤمسلا  نعو  ماشلاو ، ناسارخ  نیب  يسوطلا  نیدلا  فرش  نعو  رصمو ، برغملاو 

.دنقرمسو ساف  نیب 

اًیبدأ اًفنص  حبـصتل  تفثكتو  تمنو  تداز  دـقف  ةـیملعلا  تلاـسارملا  نأش  اًضیأ  اذـه  ناـكو 
میدقلا ىنعملاب  بدلأا "  " ناولأ دحأ  يبدلأا  نوللا  هذـه  ىحـضأو  هدـعاوقو ؛ هلوصأ  هل  اًدـیدج 

عم يزجسلا  تلاـسارمو  يباـصلاو ، يهوـقلا  تلاـسارم  لاـثمللایبس  ىلع  ركذـنلو  .ةـملكلل 
، خلإ ...دادغب  ةیماظن  سیئر  عم  يسوطلا  نیدلا  فرش  ةلـسارمو  ناسارخو ، يرّلا  يیـضایر 

.يبورولأا رشع  عباسلا  نرقلا  نابإ  دعب  امیف  هارنس  ام  اهریغو  تلاسارملا  هذه  انركذتو 

اًطاحم مدقت  رصعلا – كاذ  يف  ةـملكلا  هذـه  ىنعمب  يملاعلا –  ملعلا  اذـه  نأ  نذإ  يّلجلا  نمف 
ام ىلع  دـعت  ملو  ةـثوروملا ، ةـیملعلا  دـیلاقتلا  نیب  تاقلاعلا  تددـجت  تـلاوحتلا : نم  بكومب 

ملعلا ةـغل  ام  ةروصب  تدـحوتو  اهتاناكمإو  ةـیملعلا  ةـبتكملا  تاـیوتحم  تریغتو  هیلع  تناـك 



.راطقلأا نیب  ءاملعلا  لقنت  هیلع  ناك  امع  اًریثك  دازو 

، يبرعلا ملعلا  تزیم  يتلا  ةمـسلا  هذهل  اوهبتنی  مل  مولعلا  يخرؤم  نأ  بیرغلا  بیجعلا  نمو 
هذه لافغإ  بابسأ  دحأ  نأ  ودبیو  .اهقلأت  نم  مغرلا  ىلع  مامتهلاا  نم  هقحتست  ام  اهوریعی  ملو 
هذه يكیسلاكلا ، ملعلا  ةیبرغ  ينعأ  اهیلإ ، انرشأ  نأ  قبس  يتلا  ةیدقعلا  ةرظنلا  هذه  وه  ةمـسلا 
لب دیحولا ، ببـسلا  كلذ  عم  تسیل  ةرظنلا  هذـهو  .ةواـشغ  راـصبلأا  ىلع  تقلأ  يتـلا  ةرظنلا 
اذـه لوح  بتك  ام  ىلإ  يناـثلا  عجریو  مولعلا ، خـیرات  ىلإ  اـمهلوأ  دوعی  نارخآ  ناببـس  كاـنه 

هتادادتماب يبرعلا  ملعلا  تطبر  يتلا  طباورلا  مولعلا  خیرات  انل  نیبی  رملأا  عقاو  يفف  خـیراتلا ،
عباسلا نرقلا  فصتنم  ىتح  ةـیبرغلا  ابوروأ  يف  روطت  يذـلا  ملعلاب  معأ  ةروصبو  ةـینیتلالا ،
نرقلا ذنم  مولعلا  يف  ةـینیتلالاب  مت  ام  مهف  لاحب  نكمی  لـعفلابو لا  .بیرقتلا  هجو  ىلع  رـشع 
يملعلا ثـحبلا  ةـفرعم  نودو  ةـیبرعلا  نـم  ةـینیتلالا  تاـمجرتلا  راـبتعا  نود  رـشع  يناـثلا 

Jordanus de Nmours ثوـحبف .هبولـسأو  يبرعلا  ملعلا  قایـس  يف  مـت  يذـلا  ةـینیتلالاب 
رظانملا يف   Theodoric de Freiberg Witelo تافلؤمو تایضایرلا  يف   Fibonacci

نود اهردق  قح  اهریدقت  نكمی  لا  ةـینیتلالاب –  اًمدـقت  ثوحبلا  رثكأ  ينعأ  لاثملا ، لیبس  ىلع 
طباورلا هذــه  نإ  .خــلإ...مثیهلا  نــباو  يدـــنكلاو  لــماك ، يبأو  يمزراوــخلا  ىلإ  عوــجرلا 

نیخرؤملا راظنأ  تْرـسا  داج ، خرؤم  اهنع  ىـضاغتی  نأ  نكمی  يتلا لا  ةقیثولا  ةـیعوضوملا 
نیصلا امبرو  دنهلا ، مولعو  ةیبرعلا  مولعل  نیب  طباورلا  ينعأ  ىرخأ ، طباور  ىلإ  اوهبتنی  ملف 

يف تاباتكلا  ىلإ  دوعیف  رخلآا  ببـسلا  امأ  .لیـصلأا  دعبلا  اذه  ىلإ  اوهبتنی  مل  مث  نمو  كلذـك ،
رشع سداسلا  نرقلا  ملع  رهظ  يكیـسلاكلا  مـلعلا  نـع  تاـفلؤملا  بـلغأ  يفف  .موـلعلا  خـیرات 

.ةبیرغ ةروص  يف  رـشع  عباسلا  نرقلا  نم  لوـلأا  فصنلا  ملع  ىرحـلأابو  رـشع ، عباـسلاو 
نم ایروث  ملعلا  اذـه  أدـب  مث  نمو  ةـیبرعلاو ، يبرعلا  ملعلا  نولهجی  نیخرؤملا  ءلاؤه  ةرهمجف 

ساقت يذلا  قلطملا  عجرملا  هنأ  ىلع  ذـخأو  ءاوسلا ، ىلع  هعاقب  لك  يفو  ةـیاهنلا  ىلإ  ةـیادبلا 
خیرات نود  اًیلعتسم  اًیماستم  أدـب  مث  نمو  مولعلا ، نم  هقبـس  ام  نكامأو  عقاوم  هیلإو  هیلعو  هب 

اذهو يماستلا  اذه  ةغایص  اًنكمم  نكی  مل  .دیلاقتلا  لك  ىلع  ةروث  هنلأ  ةرابعلا ؛ هذه  تحص  نإ 
ةسردم لامعأب  ةحیحـصلا  ةفرعملا  بایغ  يف  لاإ  رـشع  عباـسلا  نرقلا  ملعل  قلطملا  يلاـعتلا 
ربـجلا يف  يـسوطلا  نیدـلا  فرـشو  ماـیخلا  تاـفلؤمو  ةـئیهلا ، مـلع  يف  اهقبــس  اـمو  ةـغارم 

لهـس نباو  يهوقلاو  نانس  نباو  ةرق  نب  تباـثو  ىـسوم  ينب  تاـباتكو  ةـیربجلا ، ةـسدنهلاو 
يف مـیهلا  نــباو  لهــس  نـبا  بـتكو  لــئاسر  كلذــكو  يــضایرلا  لــیلحتلا  يف  مـثیهلا  نــباو 
نیب ةرفح  يماستلاو  يلاعتلا  اذـه  رفحی  نأ  عقوتملاو  يعیبطلا  نم  ناك  كلذـل  خـلإ...رظانملا ،

.امهملاعمو امهیلك  تاسمل  ةخسام  ةرفحلا  هذه  يبرعلا ، ملعلاو  رشع  عباسلا  نرقلا  ملع 

، اهیلإ انرشأ  يتلا  ةمـسلا  كلت  ةـصاخو  يبرعلا ، ملعلا  ملاعم  تفخأ  يتلا  بابـسلأا  يه  هذـه 
ملعلا خیراتب  مامللإاو  اـهتناكم  ىلإ  ةمـسلا  هذـه  ةداـعو  نیخرؤملا  بتك  نم  هتیملاـع –  ينعأ 

لاو كلفلا ، ملع  يف  دـیدج  نم  هب  ىتأ  امو   Kepler ةـناكم نم  لینلا  امهنأش  نم  سیل  يبرعلا 
ملع يف  هتروثو  ولیلاغ  ةـناكم  نم  لاو  ةـیربجلا ، ةـسدنهلا  يف  هروط  امو  تراكید  ةـناكم  نم 

، اًمامت كلذ  سكع  ىلع  لب  دادعلأا ، ةیرظن  يف  دـیدجلا  هجهنمو  امرف  ةناكم  نم  لاو  ةـكرحلا 



دیزمب لاح  لك  يف  دـیدجلا  عضوم  دـیدحت  ىلع  اندـعاسی  ةداملاب  مامللإاو  ةروصلا  حیحـصتف 
دنع لاحلا  فسلأل  وه  اـمك  هل  دوجو  ـلا  ثیح  ـلا  وه ، ثیح  هیلع  روثعلاـب  ينعأ  ةـقدلا ، نم 

جئاتنلل قمعأ  باعیتسإ  ىلإ  اندوقیـس  ةداملاب  مامللإاو  ةروصلا  حلاـصإف  .نیخرؤملا  نم  ریثك 
ماـمللإاو حلاـصلإاف  هـل ، قباـسلا  نرقلاو  رـشع  عباـسلا  نرقلا  لـلاخ  اـهب  يتأ  يتـلا  ةـیملعلا 

ضعب يفو  مولعلا  يخرؤم  دنع  ةدئاسلا  میهافملاو  دئاقعلا  ضعب  يف  رظنلا  ةداعإ  ىلع  انناثحی 
ةـضهنلا  " موهفم وه  هل  يدـقنلا  رظنلا  بجی  اـممف  .خـیراتلا  درس  يف  اهب  ذـخأ  يتلا  جـهانملا 

ةدئاسلا تاروصتلا  كلت  يأ  ةـیملعلا ،" ةروثلا   " موهفم دـیدج  نم  هدیدحت  بجی  اممو  ةـیملعلا "
، يبرعلا ملعلا  خـیرات  يف  ثحبلا  طشن  اذإ  لاإ  اًـنكمم  اذـه  نوكی  نلو  .مولعلا  خـیرات  بتك  يف 
، يملاعلا عباطلا  ينعأ  هقبس ، امع  هزیمی  كفنا  ام  يذلا  عباطلا  اذه  ریخلأا  اذه  داعتسا  اذإ  لاإو 

يف كلذـكو  ةـیلاطیلإاو ، ةـینیتلالا  هتادادــتما  يف  يبرعلا  مـلعلا  اذــه  عـبتت  اـنیلع  مـتحی  يذـلا 
ةراـضحلا تاــغل  يف  هـتازجنم  ىلإ  ةــفاضإ  ةینیــصلاو ، ةیتركــسنسلاو  ةــیربعلا  هتادادــتما 

، مـلعلا اذـهل  ةـیعامتجلاا  فورظلا  يف  ثـحبلا  اـنیلع  اًریخأو  .ةیـسرافلا  ةـصاخو  ةیملاـسلإا 
مهف اـننكمی  فیكف  .هسرادـمو  هدـجاسمو  هدـصارمو  هیفاـشمب  هیف  قثبنإ  يذـلا  عـمتجملا  ينعأ 
اهیف ملعلا  ةـفیظوو  اهتاسـسؤمو  ةیملاـسلإا  ةـنیدملا  اـنلاب  نع  تباـغ  نإ  ملعلا  اذـه  تاروـطت 

ثحبلاو ةیملاسلإ ، ةنیدملا  هذه  يف  اًیشماه  مهضعب – معز  امك   – نكی مل  ملعلاف  .هرود  ةیمهأو 
.نورخآ معز  امك  ةینید  ةیملاك  ةدرل  ةجیتن  دكری  مل  يملعلا 

مولعلا خیرات  دیدجت  ىلإ  اـندوقی  يبرعلا  ملعلا  خـیرات  ةـباتك  دـیدجت  نأ  نذإ  حـضاولاو  نمو 
، ةلمج مولعلا  خیرات  مدقت  يف  مهـسنُ  نأ  اننكمی  ىتح  هعفدن  نأ  انیلع  يذلا  نمثلا  وه  اذه  .هسفن 

مهف مامأ  قیرطلا  حـتف  ةـیلاتلا : ثـلاثلا  ماـهملا  لـقلأا  ىلع  يبرعلا  ملعلا  خـیرات  ققحی  ىتـحو 
مولعلا خیرات  دیدجتو  رشع ، عباسلا  نرقلاو  عساتلا  نرقلا  نیب  يكیسلاكلا  ملعلا  خیراتل  يقیقح 

قح ةیملاسلإا  ةفاقثلا  ةفرعمو  ةیدئاقعلا ، تارظنلا  اهتهوش  يتلا  ةروصلا  مسر  ةداعإب  ةـماع 
نكی مل  يملاـسلإا  ثارتلاف  يملعلا ، يلقعلا  دـعبلا  وهو  اهداعبأ ، نم  ناك  ام  ةداـعإب  ةـفرعملا 

اذه ةلاصأ  تناك  كانهو  انهو  اًقطنمو  ةفسلفو  اًمولع  اًضیأ  ناك  لب  بسحف ، اًبدأو  اًینیدو  ةغل 
.هحاتفناو هتیملاع  يف  ثارتلا 

3
، مولعلا خیرات  دـیدجت  يبرعلا  ملعلا  خرؤمل  نكمی  فیك  دـیدش  راصتخاب  نیبن  نأ  اـنیلع  يقب 

اًروتبمو اًعیرس  يـضرع  نوكیـس  عبطلابو  .ةسدنهلا  خـیرات  يف  يثاحبأ  نم  لثم  ذـخأب  كلذو 
مـسر ةداعإ  يف  يبرعلا  ملعلا  رود  نایب  نكلو  ةـسدنهلل  خـیراتلا  سیل  انه  يدـصقف  .اًطـسبمو 

فلـسلا أرق  فیك  نایب  ىلإ  فدـهأ  لاـثملا  اذـه  يفف  .اـهتهوش  يتـلا  بئاوشلا  عفرو  ةروـصلا 
يدیأ ىلع  تایـضایرلا  لوـصف  نم  لـصف  روـطتو  أـشن  فـیك  ىرحـلأاب  وأ  يناـنویلا ، ملعلا 
نماثلا نرقلا  ةیادب  ىتح  زواجتی  مل  دـیدج  دـیلقت  نیوكت  اوعاطتـسا  فیكو  نییـضایرلا  لوحف 

.رشع

لیلحتلا لوـصف  دــحأ  يأ  ىوـصقلا ، موــجحلاو  تاــحاسملا  باــسح  صخی  لاــثملا  اذــه 



عسوأ ةرئادلا  نأ  نایب  يهو  نانویلاو ، نویلبابلا  میدقلا  ذنم  اهفرع  ةلأسمب  قلعتیو  يـضایرلا ،
.ةطاحلإا ةیواستملا  تامـسجملا  مظعأ  ةركلا  نأو  ةـطاحلإا ، ةـیواستملا  ةحطـسملا  لاكـشلأا 

.كلفلل ةیضقلا  هذه  ةیمهأ  حضاولا  نمو 

ام اذه  .ةلأسملا  هذهب  مامتهلاا  نع  نییناردنكـسلاا  نم  تایـضایرلاو  ةئیهلا  ءاملع  ناوتی  مل 
سومیلطبل عجری  لولأا  لضفلا  لـظ  نإو...نویثو  سوباـبو  سومیلطبو  نوریه  دـنع  هؤرقن 

ةیرك لوح  هیأر  معدل  ةیرظنلا  هذـه  ىلإ  سومیلطب  أجل  باتكلا  اذـه  يفف  .يطـسجملا  هباتكلو 
يطسجملا باتكل  جاجحلا  لقن  يف  هناسل  ىلع  أرقنو  .ضرلأا  ةیركو  كلافلأا  ةیركو  ءامـسلا 

ایاوز اهرثكأ  ةیواستم  رئاود  يف  نوكت  يتلا  علاضلأا  ةریثكلا  لاكشلأا  نأ  لجأ  نمو  : " لوقی
لاكـشلأا مظعأ  ةركلا  نوـكتو  ةطیــسبلا  لاكــشلأا  مـظعأ  ةرئادــلا  نوـكت  اًـمظع ، اــهمظعأ 

ماركلا رم  رمت  نأ  ةرابعلا  هذـهل  نكی  مل  ماسجلأا " نم  اهاوس  اـمم  مظعأ  ءامـسلاف  ةمـسجملا ،
، ناهربلا اهیلع  مدـقی  نأ  نود  اًرارقإ  اهرقی  سومیلطب  نأ  ةـصاخو  يطـسجملا ، حارـش  ىلع 

ماق امب  داهشتسلاا  ىلإ  يطـسجملا  نم  لولأا  باتكلل  هحرـش  يف  يناردنكـسلإا  نویث  أجل  اذهل 
 – سوباب حرـش  ام  دـنع  اذـه  ىلع  رملأا  لظو  .اهیلع  ناهربلل  هتلواحم  يف   Zenodore هب
هذـه دـعب  .ىلوأ  ةــمجرت  يطــسجملا  جاـجحلا  مـجرت  ىتـح  كـلذ  ىلع  رمتـساو  يطـسجملا ،
نویث حرـش  ریثأت  تحت  اهبتك  ىمظعلا  ةعانـصلا  يف  ىلولأا  نیتلاسر ، يدنكلا  فلأ  ةـمجرتلا 

ةیواستملا ةرئادلا  يف  يتلا  لاكـشلأا  مظعأ  نلأ  اًضیأو ، : " يلی ام  يدـنكلا  ملقب  أرقنو  قباسلا ،
امك ةركلا  حوطسلا  ةیواستملا  ةلدتعملا  ةمـسجملا  لاكـشلأا  مظعأو  ایاوز ، اهرثكأ  علاـضلأا 

ماـسجلأا نم  اـهاوس  اـمم  مظعا  يه  اًذإ  ءامـسلا  نوـكت  ركـلأا ، يف  انباتك  يف  كـلذ  انحـضوأ 
هذه يدنكلا  نهربی  اهیفف  ةیناثلا  ةلاسرلا  امأ  مظعلأا ." لكشلا  اهل  نوكی  نأ  يغبنی  هنلأ  ةیرك ،

ثیدحلا انب  لوطی  لاو  اًریثك  درطتـسن  ىتحو لا  .دـعب  اهیلع  رثعن  مل  فسلأل  اننأ  لاإ  ةیضقلا ،
ةراـبع ىلع  قـیلعتلا  نم  وـلخت  ـلا  ةـیبرعلاب  يطـسجملا  باـتك  حورـش  لـك  نإ  ةـلمج  لوـقن 
ىوعد ىلع  ناهربلل  نایـضایر  ناراـیت  زرب  اـنهو  .اًـنایحأ  اـهیلع  ناـهربلاو  هذـه  سومیلطب 

، يدـلایملا رـشاعلا  نرقلا  فـصتنم  نم  نزاـخلا  رفعج  وـبأ  اـمهنم  لوـلأا  لـثمی  سومیلطب ،
تاملك يف  اـمهل  ضرعنلو  .نرقلا  اذـه  رخاوأ  نم  منیهلا  نب  نسحلا  نب  نسحلا  يناثلا  لـثمیو 

.ةلیلق

ىوعد لوح  ةلماك  ةلاسر  يطسجملا  نم  ىلولأا  ةلاقملل  هحرش  يف  نزاخلا  رفعج  وبأ  بتك 
معأو لمشأ  قایس  يف  ىوعدلا  هذه  عضو  يهو  هیقباسل ، رسیتت  مل  ةركف  ىلع  موقت  سومیلطب 

اًشاعتنإ يـضایرلا  ثحبلا  يف  تخـض  ةیفرعملا  ةـلقنلا  هذـهو  .ةـبدحملا  لاكـشلأا  قایـس  وهو 
عون نم  ةـبدحملا  لاكـشلأا  نأ  ـًلاوأ  نزاـخلا  نهرب  .ةـمیدقلا  هموـسر  نم  تریغ  ةـبوصخو 
ققحی يأ  ) اهمظعأ  symetrique اًرظانت اهرثكأ  خلإ...علاضلأا ) تایزاوتملاو  تاثلثملا  ) ام

يف نزاخلا  جهنو  خلإ ) ...طیحملا  ةحاسملا ، ةبـسن  ةحاسملا ، ) تلاماعملا دحلأ  ىوصق ) ةیاهن 
: جهنلا اذه  هثحب 

هیلع رظاـنت  قیبـطتب  بدـحملا  لكــشلا  رییغتو  تـلاماعملا  ىدـحإ  تیبـثت            ·
هلیوحتو علاضلأا  يزاوتم  طیحم  تیبثت  لاثملا : لیبس  ىلع  .ام  طخل  ةبسنلاب   symetrique



.رطقلل ةبسنلاب  هیلع  رظانت  قیبطتب  اهیواستمو  علاضلأا  يزاوتم  ىلإ 

ةطاحلإا ةیواستملاو  اهیواستمو  علاضلأا  ةریثكلا  لاكـشلأا  ةنراقم                         ·
.ةحاسم اهمظعأ  اًعلاضأ  اهرثكأ  نأ  اًنهربم 

طیحم اهیواستمو  علاـضلأا  ریثك  لكـش  ةنراقمب  كلذ  نزاخلا  ولتی                         ·
.هسفن لكشلا  طیحم  اهل  ىرخأ  ةرئادب 

ریثكلا لكشلا  كانه  ةهج  نمف  يلاتلا : ىنعملاب  ينوكس "  " قیرط قیرطلا  اذه  نأ  نیبلا  نمو 
.ةرئادلا كانه  ىرخأ  ةهج  نمو  مولعملا  علاضلأا 

نم كلذ  انزجنأ  دقلف  نزاخلا ، هب  يتأ  ام  صحف  ىلع  هیف  فكعن  يذـلا  ماقملا  سیل  انه  ماقملا 
سومیلطب ىوعد  ىلع  ناـهربلا  نم  ىهتنأ  امدـنع  هثحب  يف  فـقو  هنإ  لوـقن  نأ  يفكیو  لـبق ،

رملأا ریغ  رملأا  نوكیسو  .صلاخلا  يضایرلا  ثحبلا  اذه  يف  اهریغ  ىلإ  اهزواجتی  نأ  نود 
.مثیهلا نبا  عم  هتورذ  غلب  يذلا  رخلآا  رایتلا  عم 

: نیتیضقلا نیتاهل  ينوكس "  " لا يكرح "  " ناهرب میدقت  نزاخلا  فلاخ  ىلع  مثیهلا  نبا  دارأ 
كلذ يكرحلا  ناهربلاب  دصقأو  .ةحاسملا  ةیواستملا  ماسجلأاو  ةـطاحلإا  ةـیواستملا  لاكـشلأا 
اًباتك فدهلا  اذه  قیقحتل  مثیهلا  نبا  ررح  .ةیاهنلا  وحن  ةكرحلا  هایانث  نیب  ریست  يذلا  ناهربلا 

نب نسحلل  لوق   " هناونعو ةـیلاتلا ، نورقلا  يفو  هنرق  يف  يـضایرلا  ثحبلا  ةـعیلط  قحب  دـعیُ 
ةرئادلا نأو  ةیواستم ، اهتطاحإ  يتلا  ةمسجملا  لاكـشلأا  عسوأ  ةركلا  نأ  يف  مثیهلا  نب  نسحلا 

لاكـشلأاب اذـه  هباـتك  مثیهلا  نـبا  أدـبی  ةـیواستم " اـهتطاحإ  يتـلا  ةحطـسملا  لاكـشلأا  عـسوأ 
: ةیتلآا ایاضقلا  ىلع  نهربی  مث  نمو  اًعیرس ، اهنم  يهتنیو  ةحطسملا 

، ایاوزلاو علاضلأا  يواستم  طوطخلا  میقتـسم  لكـش  طیحمل  وٍاسم  اهطیحم  ةرئاد  لك   – 1
.رخلآا ةحاسم  نم  مُظعأ  اهتحاسم  نإف 

علاضلأا يواستم  امهنم  دحاو  لكو  ةطاحلإا ، ایواستم  طوطخلا  يمیقتسم  نیلكش  لك   – 2
نم مظعأ  هتحاـسم  نإف  رخـلآا ، علاـضأ  نم  اًددـع  رثكأ  امهدـحأ  علاـضأ  نوكتو  اـیاوزلاو ،

.رخلآا ةحاسم 

، ةدحاو ةرئاد  امهب  طیحت  ایاوزلاو ، علاـضلأا  يواستم  امهنم  دـحاو  لك  نیلكـش ، لـك   – 3
اًعلاضأ رثكأ  وه  يذلا  لكشلا  ةحاسم  نإف  رخلآا ، علاـضأ  نم  اًددع  رثكأ  امهدحأ  عُلاـضأو 

.هطیحم نم  مظعأ  هطیحمو  رخلآا  لكشلا  ةحاسم  نم  مظعأ 

هسفن طیحملا  امهل  ةرئادو  ایاوزلاو  علاـضلأا  يواستم  لكـش  كانه  ناـك  اذإ  هنأ  نیبی  هنمو 
.علاضلأا يواستملا  لكشلا  نم  مظعأ  ةرئادلاف 

اهنم لك  لاكـشأ ، نم  ةـیلاوتمل  ةـیاهن  ةرئادـلا  ربـتعی  هناـهرب  يف  مثیهلا  نبا  نأ  نیبـلا  نـمو 
.هیقباس نیبو  هنیب  مهملاو  لولأا  قرفلا  وه  اذهو  .علاضلأا  يواستم 



اذه نكلو  ةرئادلا – ةحاسم  ينعأ   – ةیاهنلا دوجو  ضرتفی  مثیهلا  نبا  نأ  ىلإ  هبتنن  نأ  انیلعو 
.ةرئادلا ةحاسم  يف  سدیمشرأ  ةلاسر  يف  لبق  نم  اًنهربم  لك 

ناهربلا هیف  لواحیف  يناثلا  ءزجلا  امأ  .مثیهلا  نبا  ةلاسر  نم  لولأا  ءزجلا  نومضم  وه  اذه 
مسجم لكش  حطـسل  اًـیواسم  اـهب  طـیحملا  اهحطـس  نوـكی  ةرك  لـك  نأ  ةـیلاتلا : ةیـضقلا  ىلع 

نم مظعأ  ةركلا  ةـحاسم  نإـف  ةـهباشتمو ، علاـضلأا  ةـیواستم  هدـعاوقو  دـعاوقلا ، يواـستم 
.دعاوقلا يواستملا  مسجملا  ةحاسم 

ةیوازلا يف  ةیرظن  لوأ  حرص  اهب  دیشی  تامدقم  رـشع  مثیهلا  نبا  مدقی  اذه  ىلع  ناهربللو 
.هیف ثحبلا  قبـسی  مل  تایـضایرلا  لوصف  نم  دـیدج  لصف  حرـص  اـهب  دیـشی  يأ  ةمـسجملا ،

نأ انه  هلوق  دیرن  ام  لك  .مثیهلا  نبا  هب  ماق  امو  لصفلا  اذـه  حرـش  ماقم  وه  سیل  انه  ماـقملاو 
: نیتیتلآا نیتیضقلا  ةنهرب  نم  هتنكم  تامدقملا  هذه 

، ةهباشتمو علاـضلأا  ةیواستمو  ةیواستم  امهدعاوقو   – دـعاوقلا يریثك  نیمـسجم  لك   – 1
طیحملا حطـسلل  وٍاسم  امهدـحأب  طـیحملا  حطـسلاو  رخـلآا ، دـعاوقب  ةـهیبش  امهدـحأ  دـعاوقو 

.رخلآا مسجملا  ةحاسم  نم  مظعأ  اًددع ، رثكأ  هدعاوق  يذلا  مسجملا ، ةحاسم  نإف  رخلآاب –

دُعاوقف ةهباشتمو  – علاـضلأا  ةیواستم  امهدعاوقو  دـعاوقلا ، يیواستم  نیمـسجم  لك   – 2
، رخلآا مسجملا  دعاوق  نم  اًددع  رثكأ  نیمـسجملا  دحأ  دعاوقو  رخلآا ، دعاوقب  ةهیبش  امهدحأ 
، اًددع رثكأ  هدعاوق  يذلا  مسجملا ، عیمجب  طیحملا  حطـسلا  نإف  ةدـحاو ، ةرك  امهب  تطاحأ  اذإ 

ةحاسم نم  مظعأ  دعاوق  رثكلأا  مسجملا  ةحاسمو  رخلآا ، مسجملاب  طیحملا  حطسلا  نم  مظعأ 
.رخلآا مسجملا 

مث نـمو  دـعاوقلا ، ةـیواستملا  تامــسجملاب  ـلاإ  ذـخأی  ـلا  مـثیهلا  نـبا  نأ  اًذإ  حــضاولا  نـم 
يذو دـعاوق  ينامثلا  يذو  دــعاوق  عبرـلأا  يذ  ىلع  ـلاإ  ناـقبطنت  ـلا  ناـتقباسلا  ناتیــضقلاف 

ةمـسجملا وأ  ةعبرملا  دـعاوقلا  يواـستملا  مسجملا  دـعاوق  ددـع  نـلأ  كـلذو  ةدـعاق  نیرـشعلا 
ةیادبلا حضاو : مـثیهلا  نـبا  دـصقف  لاوحـلأا  فیراـصت  ىلعو  ةرــشع ) اـتنثا  وأ  تـس  ) تباـث

امیف هنكمی  ىتح  اهدعاوق  ددع  فلتخی  يتلاو  هسفن  حطسلا  اهل  يتلا  تامـسجملا  نیب  ةنراقملاب 
ةیاهن اهنأ  ىلع  ةركلا  نم  بارتقلاا  اذـه  ينعیو  ةركلل ، ىوصقلا  ةـصاخلا  ىلع  ناهربلا  دـعب 

ىلإ ىدأ  يكرحلا " جهنلا " اذـه  نكلو  .ةركلا  اهب  طیحت  يتلا  تامـسجملا  نم  ةـیلاتتمل  ىوصق 
داوقلا ةیواستملا  تامسجملا  ددع  نأ  عیمجلا ، لبق  فرعی  وهو  فرعن ، نحنف  دودسم ، قیرط 

قیرطلا اذهو  هریـسفت – ـلاو  همهف  عطتـسأ  مـل  يذـلا   – أـطخلا اذـهو  .اذـهب  حمـسی  ـلاو  هـتنم 
نأ دحلأ  قبسی  مل  يذـلا  قیرطلا  مثیهلا  نبا  ماـمأ  حـتف  يذـلا  ىرخأ  وأ  ةروصب  وـه  دودـسملا 

.ةمسجملا ةیوازلا  ةیرظن  ىنعأ  هقرط ،

ةیكلفلا ةیفلخلا  نع  داعتبلاا  يه  هیلع  ةـبلاغلا  ةفـصلا  نأ  انل  نیبت  مثیهلا  نبا  باتك  ةـساردو 
لئاسم نع  فشكلاو  ماـمتهلااو  داـعتبلاا  يف  مثیهلا  نبا  لزی  ملو  .ثحبلا  اذـه  اـهنم  عبن  يتـلا 

نم لماك  لصف  اهب  متهیس  يتلا  لئاسملا  ينعأ  ىوصقلا ، تایاهنلا  نع  ثحبلاب  قلعتت  ىرخأ 



نیب مثیهلا  نبا  نراقی  دـعب  اـهیلع  رثعن  مل  فسلأل  ةـلاسر  يفف  .دـعب  امیف  تایـضایرلا  لوصف 
borne ىـصقأ دحك  اهنم  طخ  لك  لوط  اًربتعم  ةرئاد  ةعطق  يف  ةـفلتخملا  ةـبدحملا  طوطخلا 

ةنراقملا اذهب  اًعجرم  طخلا ، اذه  اهب  طیحی  يتلا  طوطخلا  ةمیقتـسملا  لاكـشلأل   superieure
.طوطخلا ةمیقتسملا  لاكشلأا  نیب  ةنراقم  ىلإ  ةینحنملا  طوطخلا  نیب 

يلضافتلا باسحلا  فاشتكا  لبق  مثیهلا  نبا  هب  ىتأ  امم  دعبأ  ىلإ  يضایرلا  ثحبلا  بهذی  نل 
عم ىرخأ  ةراعب  وأ  رـشع ، نماثلا  نرقلا  لئاوأو  رـشع  عباـسلا  نرقلا  رخاوأ  يأ  هراـهدزاو 

.Lagrange و Euler مث  Bernoulli ةوخلإا عم  تارییغتلا  باسح  ةیادب 

لاكـشلأ ىوـصقلا  ةـیاهنلا  نـع  ثـحبلا  ةـلأسم  لوحتتـس  رـشع  نماـثلا  نرقلا  ةـیادب  في 
وأ طـخ  نع  ثحبلا  يهو  مـعأ  ةـلأسم  ىلإ  ةـحاسملا  ةـیواستم  ماـسجلأ  وأ  ةـطاحلإا  ةیواستم 

ةیاهنلا ىلإ  ةـمولعملا  طوطخلا  نم  ةـئف  نم  طخ  لكب  لـصی  نأ  هنكمی  طوطخلا  نم  ةعومجم 
.ىوصقلا

، نوخرؤملا هصقی  ام  ىلع  تسیل  تایـضایرلا  نم  لصفلا  اذه  ةروص  نأ  نذإ  حضاولا  نم 
ةروص لازت  لاو  ةیبرعلا ، تایـضایرلا  خیرات  نم  لصفلا  اذه  لهجت  ءلاؤه  ةرهمج  لازت  امف 

اتلك ریغتتــس  لـصفلا  اذــه  عـم  نــلآاو  .ةــهوشم  ةروـتبم  ةروـص  لــصفلا  اذــه  نود  هذــه 
أدـب ام  مثیهلا  نبا  فراش  يتلآا : وهو  قحلا  لاؤسلا  عضو  عیطتـسنس  اننأ  مهلأاو  نیتروصلا ،
ىلإ باهذـلا  هنكمی  مل  اذاـمل  هیف  ثحبلا  رـشع  عباـسلا  نرقلا  رخاوأ  يف   Bernoulli ةوخلإا
نلآا اننكمی  لاؤسلا  اذه  ىلع  ةوخلإا Bernoulli ؟ لاًعف مع  دیدجلا  امو  هیلإ  لصو  امم  دعبأ 
اذهو .نأشلا  اذه  يف  ةیبرعلا  تایـضایرلا  هتمدق  ام  ةفرعم  لبق  اًنكمم  نكی  مل  كلذو  ةـباجلإا ،
ةرثكو اـنداز  ةـلق  ىلع  دـهاشو  مولعلا ، خـیراتل  يبرعلا  مـلعلا  همدـقی  نأ  نـكمی  اـم  ىلع  لـثم 
عـضب لـبق  ةـفورعم  نكت  مل  مثیهلا  نبا  ةـسارد  لوح  جـئاتنلا  هذـهف  .هل  خـیراتلا  يف  انریـصقت 

.نینس

خیرات لقح  دیدجت  ىلإ  دوقی  ةیبرعلا  مولعلا  خیرات  يف  قمعتملا  ثحبلا  نأ  نذإ  حـضاولا  نم 
ىلع ثعبی  ينعأ  جهانملاو ، میهافملاو  تایطعملا  دیدجت  ىلإ  يدؤی  ثحبلا  اذـهف  .هسفن  مولعلا 

بردلا اذه  يف  مدقتلاو  .همدـقت  يف  ةكراشملاو  يفرعملا  لقحلا  اذـه  ءامنإ  يف  لاعفلا  ماهـسلإا 
يف اهتداشإب  فورظلا  حنست  نأ  وجرأ  ةدیـشرو  ةئیهم  ةیمیلعتو  ةیثحب  تاسـسؤم  ىلإ  جاتحی 

ينعأ اهنع ، مـلاكلا  ىلإ  فدهأ  ىرخأ لا  دئاوف  تاسـسؤملا  هذهل  نوكیـسو  .ةـیبرعلا  راطقلأا 
تاذــلا ىلع  فرعتلاو  ةــهج ، نـم  هـمیقو  هلئاـسو  ةــئیهتو  هـسفن ، يملعلا  ثیدــحتلا  ةــئیهت 

.ىرخأ ةهج  نم  انل  ةرهدزملا  ةیراضحلا 

************************

.رصم نم  ثحابو  ركفم  *( 

 



 

 


